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1 Allgemeines zum Auftrag

Auftraggeber: Gemeinde Borstel-Hohenraden
Projekt: Erschlieung B-Plan Nr. 10,

Maacksche Wiese
Ausfiihrungsdatum: 22.05.2014
Prifer / Probenehmer: Hr. Steinmiiller (Hansa-Nord-Labor GmbH)
Bohransatzpunkte / Bezeichnung: Rammkernsondierungen RKS1 bis RKS6
Art der Entnahme: Mischproben des anstehender Bodens
Auftrag: Benennung der Bodenarten, dulRere Be-

schaffenheit einer Bodenschicht nach
Augenschein, Bestimmung der Wasserge-
halte durch Ofentrocknung nach DIN 18121,
Bestimmung der k-Werte durch Kornvertei-
lungen
Bericht (allgemeine Beurteilung)

Zur Verfligung gestellte Unterlagen: Lageplan mit vorgegebenen Sondierpunk-
ten

Anlagen:
KorngréRenverteilungen 1.1 bis 1.3
Schichtenverzeichnisse 2.1 bis 2.3
Lageplan 3
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2. Probenahme
Am 22.05.2014 erfolgte eine Baugrunduntersuchung fiir die ErschlieRung B-Plan Nr. 10,

Maacksche Wiese in der Gemeinde Borstel-Hohenraden. Hierfiir wurden Bodenproben gemaR
nachfolgend dargestelltem Lageplan entnommen, und im Hans-Nord-Labor untersucht.

21 Lage der Bohrungen (Ausschnitt aus dem Lageplan)

(s. Anlage 3)
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3 Ergebnisse der Baugrunderkundung

3.1 Baugrundaufbau nach optischer Beurteilung

Oben anstehend wurden ca. 30 — 90 cm méchtiger z. T. aufgefilllter, organischer, schwach san-
diger, schwach kiesiger, schwach humoser und lagenweise schluffiger Oberboden (Bodengrup-
pe nach DIN 18 196: OH/OU) in lockerer Lagerung bzw. mit weicher Konsistenz vorgefunden.

Bis zur Endteufe (Bohrende) von 4 m Tiefe (bei RKS 3m) unter Geldndeoberkante (GOK) folgen
bindige Geschiebebdden (Geschiebelehm (SU*); Geschiebemergel (ST*)) in weicher bis steifer
Konsistenz (ndheres siehe Darstellung der Bohrprofile).

Ein nicht bindiger Sandboden (SE/SU) wurde bei RKS 4 bis 8 m unter Gelande festgestellt.

Allgemein gilt, dass bindige Béden unter Belastung Uber einen ldngeren Zeitraum ein ausge-
prégtes Setzungsverhalten aufweisen und von einer geringen Wasserdurchléassigkeit gepragt
sind. Dagegen zeichnen sich nicht bindige Béden durch vergleichsweise geringe Setzungen und
eine gute Wasserdurchlassigkeit aus.

3.2 Wasserverhdltnisse

Am Tag der Baugrunderkundung wurde Wasser in Tiefen ab ca. 0,80 unter Gelédnde im Bau-
grund angetroffen. Dieser jeweils mittels Lichtlot ermittelte Bohrwasserstand ist nur eine ,Mo-
mentaufnahme® und dient lediglich als grober Anhaltswert. Der Wasserstand (Grund-, Schich-
ten- bzw. Stauwasser) kann jahreszeitlich bedingt und je nach Region und Geologie des Unter-
grundes um bis zu 1 m schwanken. Auf bindigen Béden kann sich das Wasser aufstauen. Zur
genauen Ermittlung des Grundwasserstandes empfehlen wir die Errichtung von Grundwasser-

pegeln.

3.3 Wasserhaltung

Damit dass in der Baugrube anfallende Wasser (Grund-, Schichten- bzw. Stau- oder auch Nie-
derschlagswasser) sicher abgefuhrt werden kann ist z. B. eine offene Wasserhaltung erforder-
lich. Dazu wird das Wasser in offenen Grében, Sickergrédben der Drangrdben gesammelt und
sogenannten Pumpensimpfen zugefiihrt und dort zeitweise oder stédndig abgepumpt.
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Es muss dabei sichergestellt werden, dass die gesamte anfallende Wassermenge aufgenom-
men und abgefihrt werden kann. Dies hédngt vom Durchlassigkeitsbeiwert dem sog. k:Wert des
Bodens (wird am besten in-situ, d.h. vor Ort mittels Bohrlochinfiltromerter-Versuchen ermittelt)
und der Grundwasserganglinie (Strémumgsrichtung) ab.

34 Tragfihigkeit und Bodenklassen nach DIN 18 130

Oberbdden sind fur Griindungszwecke ungeeignet. Sofern diese unbelastet sind, kdnnen sie zur

Gelédndemodellierung genutzt werden.

Anstehende, nicht verunreinigte Sandbdden sind bei mind. mitteldichter Lagerung und optima-
lem Wassergehalt maRig bis gut tragfdhig. Setzungen durch Neubelastung treten rasch in der

Bauphase auf.

Bodenklassen nach DIN 18 130

Klasse 1: Oberboden

Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B. Kies-, Sand-, Schiuff- und
Tongemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthit.

Klasse 2: FlieRende Bodenarten
Bodenarten, die von fliissiger bis breiiger Beschaffenheit sind und die das Wasser schwer ab-
geben.

Klasse 3: Leicht |I6sbare Bodenarten
Nichtbindige bis schwachbindige Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische (z. B.: GW, GE, Gl,
SW, SE, SlI, SU, ST) oder organische Bodenarten mit geringem Wassergehalt, z. B. feste Torfe.

Klasse 4: Mittelschwer lI6sbare Bodenarten
z. B. Gemische von Sand, Kies, Schiuff und Ton oder bindige Bodenarten von leichter bis mittle-

rer Plastizitat
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Tabelle 1: Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E

Frostempfind- or
Definition / Beschreibung Bodenarten nach DIN 18 196
lichkeitsklasse
F1 nicht frostempfindlich z. B. GW, GlI, GE, SW, SI, SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich | z. B. TA, OT, OH, ST, GT?, SU®, GU5®
_ z. B. TL, TM, UL, UM, UA, OU, ST*, GT*,
F3 stark frostempfindlich SU GU

3.5 Bestimmung der Wassergehalte durch Ofentrocknung nach DIN 18 121

Tabelle 2: Wassergehalte der anstehenden Boden

zichnung| " wlhj | Tele _[Bodenan
1B 17,4 0,3-1,3m ST
2c 13,9 1,7-27m| sT*
2D 11,4 27-3,7m ST
4F 15,3 30-39m| SE
4G 15,2 39-48m| SU
4H 12,5 4,8-6,0m SuU
6C 12,0 26-40m| ST

Die ermittelten Wassergehalte sind sowohl fiir nicht bindige Sandbéden, als auch fiir die
binidgen Béden (iblich.

3.6 Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN 18 123

Die Korngroftenverteilungen nach DIN 18 123 sind in den Anlagen 1.1 bis 1.13 dargestellt. Aus
ihnen gehen nachfolgende k-Werte hervor:

1ZuF1 gehorig bei einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von 5,0 M-% bei C, = 15,0 oder 15,0 M-% bei
Cu<6,0.
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Tabelle 3: ermittelte k-Werte

Probenbe- =

zeichnun Tiefe Bodenart| KgeWert [m/s]
4F 30-39m SE 3,64*10™
4G 39-48m SuU 1,65*10°
4H 48-6,0m SuU 1,32 *10*

3.7 Durchlassigkeiten / Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Die Versickerungsféhigkeit des Untergrundes ist im Wesentlichen von der KorngréRe des Bo-
dens sowie der sogenannten KorngréfRlenverteilung abhéngig. Je nach GréRe der Wasserdurch-
lassigkeit wird der Boden von sehr stark durchldssig (Kiese) bis hin zu sehr schwach durch-

ldssig (Tone) angesprochen.

Die Grenze zwischen einem durchlédssigen und einem undurchléssigen Boden liegt etwa bei
10" m/s. In Abhangigkeit von der Grole des gemessenen Beiwertes k: kann der Boden hin-

sichtlich seiner Durchldssigkeit nach DIN 18130 wie folgt eingruppiert werden:

kf [ m/s] Benennung
unter 10 sehr schwach durchlissig
10°® bis 10°® schwach durchléssig
tiber 10 bis 10 durchlissig
liber 10* bis 102 stark durchléssig
tiber 10 sehr stark durchlissig

Nach DWA-A 138 sind die Durchldssigkeitensbeiwerte, die anhand von Kérnungslinien be-
stimmt werden, zur Dimensionierung von Versickerungsanalagen mit einem Korrekturfaktor von

0,2 zu wichten.

Haufig befindet sich Uber einem fiir die Versickerung gut geeigneten Untergrund noch eine diin-
nere Schicht mit einer schlechteren Wasserdurchlassigkeit. In diesen Fillen kann die Versicke-
rung erfolgen, wenn die schlecht durchléssige Schicht hydraulisch wirksam durchstoRen wird.
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3.8 Baugrube(n)

Baugruben sind so abzubschen, zu verbauen oder anderweitig zu sichern, dass sie wihrend
der einzelnen Bauzustdnde standsicher sind. Ebenfalls diirfen die VerbaumaRnahmen die
Standsicherheit angrenzender Bebauung oder Verkehrsfléchen nicht gefidhrden. Dabei sind alle
Einflusse zu beriicksichtigen, die die Standsicherheit des Bodens beeintréichtigen kdnnen. Vor
dem Einsatz der Grabenverbaugeréte sollte vor Ort iiberpriift werden, ob diese die Erddrucklas-
ten unter Berlcksichtigung von Zusatzlasten aus Verkehr, benachbarter Bebauung etc. auf-
nehmen konnen. Die Baugrube ist wahrend der Bauarbeiten wasserfrei zu halten, also durch

Wasserhaltung zu entwéassemn.

Eine Mindestarbeitsraumbreite von 50 cm und ein waagerechter, lastfreier Schutzstreifen von
mindestens 60 cm sind einzuhalten. Fiir das Anlegen von Baugruben eignet sich bei ausrei-
chenden Platzverhéltnissen die Ausbildung von Abbdschungen. Aus wirtschaftlicher Sicht ist ein
moglichst groRer Béschungswinkel anzustreben. Nach DIN 4124 sind folgende Béschungswin-
kel einzuhalten:

»  45° bei nicht bindigen oder weichen bindigen Béden

e 60° bei steifen oder halbfesten bindigen Béden

¢ 80° bei festen bindigen Boden oder Fels

Ist eine standsichere Ausfiihrung der Bdschung nicht méglich, so ist eine geeignete Verbau-
methode auszuwahlen. Fiir diese muss ein gesonderter Standsicherheitsnacheis (unter Beach-
tung des aktiven Erddrucks) erbracht werden. Fiir den Verbau der Baugrube(n) sind nach DIN
4123, DIN 41247 (Baugruben und Gréaben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten und Ver-
bau) geeignete Elemente fiir die BaumaRnahme, die anstehenden Béden sowie die Dauer des

Verbaus zu wahlen.

4 Park- / Verkehrsfldachen

Die Dimensionierung der Park- / Verkehrsflichen solite gemaR RStO 12 erfolgten, und ggf. mit-
tels Probefeld(er) Gberpriift werden.

2 Siehe auch ATV DIN 18303 ,Verbauarbeiten®.
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Auf dem Planum muss ein Verformungsmodul von mindestens Ey, > 45 MN/m2, sowie der Ver-
dichtungsgrad geméR ZTV SoB-StB 04 und ZTV E- StB 09 nachgewiesen werden.

5 Sonstige Hinweise

Nachfolgende Mainahmen sollten vor Beginn der Erdbauarbeiten durchgefiihrt werden:

>  Samtliches Wasser (z. B. Oberflachen- /Stauwasser) ist abzuleiten.

> In Niederschlags-, Frost- und Tauzeiten sollte das fertiggestelite Erdplanum nur
kurzzeitig der Witterung ausgesetzt werden.

»  Die sinschlagigen BG-Vorschriften (Unfallverhiitungs-Vorschriften UVV) sind bei
allen Erdbauarbeiten einzuhalten.

> Die einschlégigen technischen Richtlinien, Normen und Vorschriften sind zu be-
achten.

> Bei aufgefiillten bzw. organischen Béden empfehlen wir eine Bodenanalyse nach
LAGA M20 durchfiihren zu lassen.

Dieser Bericht wurde auf Grundlage der dem Hansa-Nord-Labor zur Verfiigung gestellten Unter-
lagen bzw. Pléne sowie der géngigen Normen und Regelwerke erstellt. Die vorgegebenen
Bohransatzpunkte stellen représentative Sondierergebnisse dar. Da es sich jedoch um einzelne
Punktaufschliisse (stichprobenartige Beprobung) handelt, ist eine Abweichung von den erkun-
deten Untergrund- bzw. Bodenverhéltnissen moglich. Werden diese bei den Erdarbeiten festge-
stellt, bzw. ergeben sich Planungsénderungen, so ist das Hansa-Nord-Labor umgehend davon

in Kenntnis zu setzen.

Es muss mit moglichen Hindernissen bei den Erdarbeiten gerechnet werden. Das freigelegte
Erdplanum ist im Zuge der Baumafinahme generell nachzuverdichten, Rohrbeschadigungen

sind zu vermeiden.
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Literatur / Normen / Vorschriften:

DIN 4023, DIN 4024: Baugruben und Gréaben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten
und Verbau

RStO 12 Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen

ZTV E-StB 94/97 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im StraRenbau

ZTV SoB-StB 09 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Schichten ohne Bindemittel im Strafkenbau

ZTV T-StB 95/02 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Tragschichten im StralRenbau

TL SoB-StB 04 Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bdden

ATV DIN 18303: »verbauarbeiten”

Pinneberg, den 01.07.2014

)

Dipl.-Ing. Hartmut Koch
stellv. Prifstellenleiter

Dipl. ﬁg*\(ﬁﬁl‘)\%ge’t{)\ecca Hansen

stellv. Abteilungsleiterin Boden
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KorngrofRenverteilung gemaf DIN EN 933-1 Anlage 1.1
Prifnummer: 5/1772/2014 Entnahmestelle: RKS 4
Teitauftragsnr.. 5/1772/2014 Tiefe: 3 - 3,9 m unter GOK
Auftraggeber Bodengruppe: SE
der Bodenart:
BaumaRnahme:
Baustelle: Borstel-Hohenraden - ErschlieBung B- | Art der Entnahme:
Plan Nr. 10 -Maacksche Wiese
Ausfiihrendes Entnahmedatum: 23.05.2014
Unternehmen: Entnahme durch:
Bemerkung: Prifdatum: 23.06.2014
Prifung durch:
Siebweite Anteil Anteil Siebdurchgang [in M.-%)] Anforderungen gemaR
Rickstand | Rickstand Ist Soll (Bodengruppe)
in [mm in in [M.-% Min Max
55 ] gl %) enggestufte Sande
Ist | Soll
31,5 |
keine Sollwerte
22,4
16
11,2
8
5,6
4 100,0
2 0,1 0,0 100,0
1 1,0 0,4 99,6
0.5 25,2 9.1 90,5
0,25 193,9 70,1 20,4
0,125 42,0 15,2 5,2
0,063 7,5 2,7 25
0 7,0 2,5
Summe: 276,7
Kennwert U: 1,97 U =dgg sd10
Kennwert Cc: 1,13 Cc = (d3p)*/ (d10 x dgp)
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KorngrofRenverteilung geman DIN EN 933-1 Anlage 1.2
Priifnummer: 5/1772/2014 Entnahmestelle: RKS 4
Teilauftragsnr.. 5M772/2014 Tiefe: 3,9 - 4,8 m unter GOK
Auftraggeber Bodengruppe: SU/ST
der Bodenart:
Baumalinahme:
Baustelle: Borstel-Hohenraden - ErschlieBung B- | Art der Entnahme:
Plan Nr. 10 -Maacksche Wiese
Ausfiihrendes Entnahmedatum: 23.05.2014
Unternehmen: Entnahme durch:
Bemerkung: Priifdatum; 23.06.2014
Priifung durch:
Siebweite Anteil Anteil Siebdurchgang [in M.-%] Anforderungen gemaf
Rickstand | Riickstand Ist Soll (Bodengruppe)
in [mm] in [g] in [M.-%] Min Max gemischtkt'irniger
- Boden-SU/ST
31,5 [ st | Soll
22,4 keine Sollwerte
16
11,2
8
5,6 100,0
4 1,0 0,4 99,6
2 0.4 0,1 99,56
1 11 04 99,1
0,5 54 21 97,0
0,25 59,6 22,3 74,7
0,125 121,4 45,5 29,2
0,063 45,9 17,2 12,0
0 32,1 12,0
Summe: 266,9
Kennwert U: 4,58 U =dgp/d10
Kennwert Cc: 1,88 Cc =(d30)?/ (d19 x dgp)
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Siebnenndffnung: in [mm]
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KorngréfRenverteilung geméanr DIN EN 933-1 Anlage 1.3
Priifnummer: 5/1772/2014 Entnahmestelle: RKS 4
Teilauftragsnr.: 51177212014 Tiefe: 4,8 - 6,0 m unter GOK
Auftraggeber Bodengruppe: SU/sT
der Bodenart:
Baumafnahme:
Baustelle: Borstel-Hohenraden - ErschlieBung B- | Art der Entnahme:
Plan Nr. 10 -Maacksche Wiese
Ausfuhrendes Entnahmedatum: 23.05.2014
Unternehmen: Entnahme durch:
Bemerkung: Priifdatum: 23.06.2014
Prifung durch:
Siebweite Anteil Antell Siebdurchgang [in M.-%] Anforderungen gemag
Rickstand | Riickstand Ist Soll (Bodengruppe)
in [mm] in [g] in [M.-%] Min Max gemischtkc’irniger
- Boden-SU/ST
315 [ st | Soll
22,4 keine Sollwerte
16
11,2
8
5,6
4 100,0
2 0,2 0,1 99,9
1 1.1 0,3 99,6
0,5 23,7 8,2 91,4
0,25 160,0 55,1 36,3
0,125 72,5 24,9 11,4
0,063 16,7 58 5,6
0 16,3 5,6
Summe: 290,5
Kennwert U: 2,88 U =dgg /d10
Kennwert Cc: 1,24 Cc = (d3p)*/ (d10 x dgp)
100 z < T— o T
90
80
% 7
io //
2 50
g - 5/
$ /
K 20 /
. o
—
3,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 1.2 16 24 31,5 45 58
Siebnennéffnungsweite in [mm]
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